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RESUMO

Este trabalho foi realizado na zona rural do municipio de Roraindpolis, sul do estado, na
vicinal 10, km 17, latitude de 0°49'23.8"N e longitude de 60°22'22.5"W. Este trabalho
teve como objetivo verificar e registrar a diversidade de microartropodos edéficos de
ocorréncia em um cultivo de laranja doce no municipio de Roraindpolis/RR. O estudo foi
realizado no dia 05 de setembro de 2022, em um pomar de laranja com 200 plantas e
espacamento 4x4. As amostras foram coletadas com o auxilio de anéis metalicos. Foram
amostrados 2.906 espécimes de microartropodes na cultura da laranja doce. Estes estdo
distribuidos em quatro classes: Arachnida, Insecta, Chilopoda e Collembola. Entre os
aracnideos foi expressiva a abundéncia e diversidade dos acaros representados pelas
subordens Astigmata, Mesostigmata, Oribatida, e Prostigmata. Em Insecta, as ordens
Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptera, Isoptera e Thysanoptera, foram encontrados. O
estudo evidenciou a diversidade de acaros e insetos em um agroecossistemas na regido e

fornecendo subsidios para 0 manejo ecologico da cultura de laranja-doce.

Palavras-chave: Diversidade, Acari, Insecta, Citrus sinensis.L.



ABSTRACT

This work was carried out in the rural area of the municipality of Roraindpolis, in the
south of the state, at vicinal 10, km 17, latitude 0°49'23.8"N and longitude 60°22'22.5"W.
This work aimed to verify and record the diversity of edaphic microarthropods occurring
in a sweet orange crop in the municipality of Roraindpolis/RR. The study was carried out
on September 5, 2022, in an orange orchard with 200 plants and 4x4 spacing. The samples
were collected with the aid of metallic rings. A total of 2,906 specimens of
microarthropods were sampled in the sweet orange crop. These are distributed in four
classes: Arachnida, Insecta, Chilopoda and Collembola. Among arachnids, the abundance
and diversity of mites represented by the suborders Astigmata, Mesostigmata, Oribatida,
and Prostigmata was significant. In Insecta, the orders Coleoptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Isoptera and Thysanoptera have been found. The study showed the
diversity of mites and insects in an agroecosystem in the region and provided subsidies

for the ecological management of the sweet orange crop.

Keywords: Diversity, Acari, Insecta, Citrus sinensis.L.
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INTRODUCAO

O setor citricola vem se destacando a cada dia sendo o Brasil um grande produtor
de citros, com destaque para a producdo de laranja. Um elevado percentual da fruta
produzida no pais é destinado para a indUstria, que faz com que o pais seja 0 maior
fornecedor de suco de laranja do mundo, com 79% do mercado mundial e com mais de
90% da producdo brasileira exportada (VIDAL, 2018, p.2).

A citricultura em especial a laranja doce veio se destacar nas regides norte do
Brasil se expandindo mais intensamente na decada de 90 para atender os mercados locais
do estado de Roraima e da capital do estado do Amazonas, Manaus, que antes eram
abastecidos por produtos da regido sudeste do pais. O crescimento do cultivo dessas frutas
comeca a estimular a renda dos pequenos produtores rurais de Roraima (MELO et al.,
2021).

O solo esté relacionado ao desempenho da cultura, pois no solo encontramos
nutrientes que vem da sua decomposicdo que esta ligado ao habitat natural para uma
grande variedade de organismos, com diferencas no tamanho e no metabolismo, que sdo
responsaveis por indmeras funcbes, tais quais como a ciclagem de nutrientes,
decomposicdo da matéria organica, ativacdo da biomassa microbiana e melhoria de
atributos fisicos, como, por exemplo, agregacdo, porosidade, infiltracdo da agua
(ALMEIDA et al., 2016). Tudo isto contribui parar torna um solo rico proporcionando
bom desenvolvimento a planta.

O manejo esta muito relacionado com a qualidade do solo, dessa forma praticas
inadequadas de producdo podem resultar na diminuicdo da biodiversidade ali presente
(ALMEIDA et al., 2017). Como por exemplo, o uso de produtos quimicos que acabam
eliminando ou reduzindo a diversidade presente no solo.

A biodiversidade do Brasil ¢ uma das maiores da Terra, e a fauna do solo é uma
parte importante dessa diversidade. Embora em grande parte dos servigos sejam invisiveis
devido ao seu tamanho e a localizacdo no solo ou serrapilheira, ele deveria ser mais
valorizado principalmente para o desenvolvimento da planta (MELO et al., 2009).

Quando observamos o solo a olho nu podemos ndo perceber que ali estdo
presentes pequenos artropodes. Esses pequenos seres podem ser muito numerosos e
auxiliam na decomposicdo de restos organicos e na formagdo de compostos
organominerais (LOPES ASSAD et al., 1997; SILVA, et al., 2012). Desta forma o
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seguinte trabalho teve como objetivo avaliar a abundancia e diversidade de pequenos

artropodes em um cultivo comercial de laranja-doce.
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1 REVISAO DE LITERATURA
1.1  CULTURA DA LARANJA-DOCE

Os citros foram introduzidos na América por Cristévdo Colombo, no ano de 1493.
Os primeiros paises do continente a receberem as plantas foram as Antilhas e o Haiti,
posteriormente, foram levados ao México e Estados Unidos (SIQUEIRA; SALOMAO,
2017).

Segundo Lorenzi et al. (2006), as plantas de laranjeiras (Citrus sinensis L. Osbeck)
sdo arvores de porte médio, que pode chegar atingir 5,0 a 10,0 m de altura, e em sua copa
tem o formato de esférico (BASTOS, 2014).

No Brasil os citros foram trazidos pelos portugueses, através das expedigdes
colonizadoras. Entretanto a citricultura brasileira se tornou importante economicamente
por volta de 1900, atraves da comercializacdo de seus frutos ao natural (SIQUEIRA,;
SALOMAO, 2017).

De acordo com a pesquisa da EMBRAPA (2013), a producéo de laranja esta
distribuida nas diversas regides do Brasil da seguinte forma, a regido sudeste o maior
percentual de produtividade, 166 plantas por hectare, o que equivale a 79,71%, a regido
nordeste € a segunda maior regido produtora, com 9,61%, e a regido Sul com 9,61%,
8,12%, 1,69% no Norte e 0,87% no Centro-Oeste, a menor producéo regional do Brasil.

No Estado de Sao Paulo, é o principal produtor e responsavel por 75,4% do total
nacional, a producéo foi estimada em 12,1 milhGes de toneladas, crescimento de 2,0% em
relacdo ao ano anterior. Em Minas Gerais, a estimativa da producéo foi de 980,6 mil
toneladas, declinios de 2,7% em relacdo ao més anterior e de 1,4% em relacdo a 2020 de
acordo com o IBGE (2021).

Na regido Norte, 0s citros deram inicio no periodo da década de 90, comecgando a
abastecer o mercado local, como Roraima e os mercados da cidade de Manaus, capital do
estado do Amazonas, que até entdo eram supridos por produtos oriundos da regido sudeste
do pais. Esse crescimento no cultivo desses frutos passou a motivar a oportunidade de
geracao de renda para pequenos produtores rurais de Roraima (MELO, 2018).

No municipio de Roraindpolis, regido sul do Estado, a cultura se estabeleceu bem

devido as condig¢bes climéticas favoraveis como, a pluviosidade, com volumes
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satisfatorios e boa distribuicdo e com curtos periodos de estiagem, caracteristicas que
fizeram com que a cultura, mesmo sem irrigacédo, se mantenha produtiva (MELO, 2018).

O manejo fitossanitario, por exemplo, € mais intenso nas frutas de mesa, ja que a
boa aparéncia da casca é um fator importante (FILHO, 2022). As indUstrias buscam nos
frutos mais rendimento de suco, com destino a comercializa¢do do que aparéncia da casca.

Logo, o manejo da nutricdo das plantas deve ser ajustado em funcéo do objetivo
do produtor, pois a adubacdo interfere diretamente no desenvolvimento dos frutos, tanto
no tamanho quanto na qualidade (FILHO, 2022).

1.2 ARTROPODES COMO INDICADORES DA QUALIDADE DO SOLO

Artropodes (Arthropoda, do grego arthro = articulado + podos = pés) séo o grupo
taxondémico mais diversificado, com distribuicdo por quase todo o globo e ocupando
todos os habitats. S&o organismos invertebrados com exoesqueleto rigido, apresentando
apéndices articulados (pernas, antenas) e de numero diferenciado de acordo com o subfilo
a que pertencem (SANTOS, ALMEIDA, ANTUNES, 2018).

O Filo Arthropoda (artropodes) representa aproximadamente 80% de toda fauna
conhecida no mundo, sendo considerado um dos grupos mais importantes existentes
(BARNES, FOX, BARNES, 2005; BRUSCA, BRUSCA, 2007).

Os artropodes sao responsaveis pela maior parte de fluxo de energia nas florestas
tropicais e representam uma das maiores propor¢des da biomassa animal, atuando nos
agroecossistemas como predadores, parasitas, fitofagos, saprdéfagos, polinizadores,
detritivoros (GULLAN, CRASTON, 2008).

Os insetos (Classe Insecta) possuem uma grande funcdo no meio ambiente e
contém com mais de 1milhdo de espécies em torno de 80% do Reino Animal, uma vez
que estdo envolvidos como a decomposicdo de matéria organica, no fluxo energético da
cadeia trofica, na ciclagem de nutrientes e ainda atuam como polinizadores e dispersores
de sementes (NUNES et al., 2017), que afetam direta e indiretamente a diversidade
vegetal e animal (CARNEIRO, 2020)

As formigas (Arthropoda, Insecta, Hymenoptera) sdo insetos que vivem em
colonias e apresentam diferenciacdo de castas e constroem ninhos (formigueiros)
geralmente sdo subterraneos, apresentando camaras interligadas entre si e com o exterior
por meio de galerias. Os habitos alimentares sdo bastante diversificados, existindo

espécies onivoras, predadoras generalistas, predadoras especialistas, cultivadoras de
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fungos e dependentes da secrecdo agucarada (honeydew) produzida por outros insetos.
Cerca de 12.000 espécies sdo conhecidas, em todo o mundo (KORASAKI et al., 2013)

As formigas atuam na estruturacao fisica e quimica do solo. As escavacdes feitas
por esses insetos trazem grandes quantidades de solo dos horizontes mais profundos para
a superficie (SOUZA, 2015).

Dentre os grupos de &caros encontrados no solo, geralmente os mais abundantes
sdo os individuos da subordem Oribatida (Ordem Sarcopitiformes), conhecidos
principalmente por atuarem na decomposicdo da matéria organica (MINOR;
CIANCIOLO, 2007).

Battigelli et al. (2004) estudaram o efeito da remo¢do da materia organica e da
compactacdo dos solos de floresta sobre a comunidade de acaros oribatideos, mostrando
gue a abundancia desse grupo aumentou, enquanto sua riqueza foi reduzida.

A Ordem Mesostigmata € geralmente o segundo acaro mais importante e
abundante no solo. As espécies que fazem parte deste grupo tém esse habitos de alimentos
e papéis importantes nas teias alimentares em diferentes sistemas. Em Mesostigmata, o
grupo Gamasina é composto principalmente por predadores, algumas espécies deste
grupo séo usadas para controlar pragas e parasitas (CARRILLO et al., 2015).

Os colémbolos sdo pequenos artropodes (Classe Collembola), apteros, encontrados
em todo o mundo (BELLINGER et al.,, 2022). Estdo entre os invertebrados mais
abundantes no solo, podendo sobreviver também na serapilheira, arvores, litoral marinho e
na agua doce (BELLINGER et al., 2022).

O solo é um sistema trifasico e dindmico capaz de servir de habitat para diversos
organismos, responsaveis por inimeras fun¢ées no ambiente, incluindo a decomposicao
da matéria organica, a ciclagem e disponibilidade de nutrientes, e a estruturacdo do solo
(ESTRADE et al., 2010).

Componente da biota do solo, a fauna edéafica consiste em todos os
organismos que vivem ao menos um ciclo completo de suas vidas no solo. Esta
dividida didaticamente em classes de tamanho: macrofauna- organismos com
mais de 2 mm de comprimento; mesofauna organismos entre 0,2 mm e 2 mm
e microfauna- individuos menores que 0,2 mm (SWIFT et al., 1979 apud
CARNEIRO, 2020).

A biota do solo (fauna e microrganismos) é a parte que compde
grandes quantidades viva deste solo, vistas como indicadores atras dele pode
obter varias fungdes fundamentais para o desenvolvimento consiste em um
grande papel fundamental que é na decomposic¢do da matéria organica do solo
(MOS), ciclagem de nutrientes, producdo de metabdlitos, degradacdo de
agroquimicos, formacéo e estabilidade de agregados no solo, contribuindo
assim com feitos positivos nas lavouras (ARAUJO et al, 2012).
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Em ecossistemas naturais, a mesofauna contribui em aproximadamente 5% nos
processos de decomposic¢do, podendo chegar a mais de 25% (SEASTEDT, 1984).

Maraun et al, (1998) sugerem ser os microartrépodes que se alimentam dos fungos
presente no solo importantes para a resiliéncia de sistemas florestais, por promoverem
apos algum distarbio, uma répida recuperagdo da biomassa microbiana, a recolonizacao
na serapilheira pelos fungos e a estabilizacdo dos nutrientes ali presente.

A combinacdo entre os fatores ambientais e as acdes do homem determina quais
organismos vao existir em um ambiente, sendo eles os indicadores das condicGes desse
ambiente. Todo ser vivo tem um papel a cumprir no ecossistema a que pertence
(AMARAL, 2011).

A fauna do solo é indicadora de qualidade ambiental, em funcdo da sua
sensibilidade as modificagdes sofridas no meio, uma vez que respondem rapidamente ao
conteudo de matéria orgénica e as propriedades fisicas do solo (REICHERT et al., 2003).

A conservacdo de elevados indices de qualidade do solo é, portanto, de
fundamental importancia para que haja 0 manejo adequado das atividades antrépicas do
solo (ROVEDDER et al., 2009).
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2 MATERIAIS E METODOS
2.1 DESCRICAO DA AREA DE ESTUDO

A coleta de amostras de solo foi realizada na propriedade Recanto do Governo,
pertencente a propriedade particular na vicinal 10, km 17 no municipio de Roraindpolis-
RR, sul do estado, a uma latitude de 0°49'23.8"N e longitude de 60°22'22.5"W.

O pomar esta localizado em uma area de aproximadamente um hectare, préximo
a estrada, implantado ha cinco anos, as arvores possuiam altura média de 2,40 m com
espacamento 4x4. O clima da éarea consiste entre 24°C a 32°C, o solo da &rea com base
na literatura e em campo, se classifica do tipo Argissolo Vermelho—Amarelo (PVA)
conforme (BARNI, 2015).

O proprietario relatou a realizagdo de rocagens, 0 ndo uso de agrotdxicos, 0 uso
de esterco bovino na adubacdo e a manutencdo com a poda.

Figura 1. Local do levantamento, realizado dia 05 de setembro de 2022, na vicinal 10, km 17 no municipio
de Roraindpolis-RR.

O levantamento foi realizado através de uma coleta feita no dia 05 de setembro de
2022, no periodo da manha das oito as dez horas. Para esse estudo foram selecionadas 20
plantas e retiradas uma amostra de solo de cada planta. Seguiu-se a amostragem
sequencial percorrendo um espiral concéntrico (Figura 3). De cada arvore coletou-se uma



18

amostra proxima a copa, no sentido da préxima arvore, esta metodologia foi usada em

todas as amostras.
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Figura 2. Esquema da area amostral, realizado dia 05 de setembro de 2022, na vicinal 10, km 17 no
municipio de Rorainépolis-RR.
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As amostras foram coletadas com o auxilio de anéis metalicos de diametro de 10
cm e altura de 5 cm, que introduzidos no solo com golpes de marreta em tabua resistente

sobreposta ao anel, até que ele fosse totalmente preenchido (Figura 3).

TNIGN ! 7 NGRS

Figura 3. Introdugdo do anel metélico com ajuda da marreta, realizado dia 05 de setembro de 2022, na
vicinal 10, km 17 no municipio de Roraindpolis-RR, (fonte: do Autor).

Cada amostra foi colocada em anel de PVC com didmetro de 11,30 cm com um
dos lados fechados com tela de aluminio de 2x2mm?2. Em seguida, cada uma delas foi

colocada em saco plastico com identificacdo do nimero da amostra. Usou-se uma liga
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amarela para fechar o saco plastico. As amostras foram levadas ao Laboratorio de

Biologia Aplicada da Universidade do Estadual de Roraima, Campus de Roraindpolis.
2.2 TRIAGEM E IDENTIFICACAO

Ao chegar na universidade no mesmo dia, as amostras foram colocadas no funil
de Berlese e acondicionada no container, do qual ha um funil que direciona para dentro
do frasco coletor (LASEBIKAN, 1974). As amostras foram distribuidas no aparato e
submetidas a luz e ao calor por sete dias com aumento gradativo da temperatura. A fonte
de luz e calor foi proporcionada por ldmpadas de 25 W (Figura 5). Os microartropodes
reagem a luz e ao calor movendo-se para baixo caindo no frasco contendo solucdo de

etanol a 70%. Os funis estdo acoplados em caixas confeccionado em madeira nas

dimensoes de 1,15 m de largura por 2,20 cm de altura, com portas.

Figura 4. Amontras no funil de Berlese, A) primeiro dia 05 de setembro de 2022, sem as lampadas ligadas,
B) segundo dia, com as lampadas ligadas. Laboratorio de Biologia Aplicada, Universidade Estadual de
Roraima- Campus Roraindépolis.

No periodo de extracdo dos microartrépodes aumentou-se gradativamente ao calor
com o aumento do funcionamento do numero de lampadas, iniciando com lampadas
apagadas no primeiro dia e ligando diariamente duas lampadas sucessivamente até
alcancar o numero de oito. Em todos os dias foi observou-se a temperatura que
gradualmente atingiu 50°C nos ultimos dia (Figura 5).

Ap0s a extracdo, todas as amostras foram passadas na peneira de granulométrica
e armazenadas em tubos contendo etanol 70%. Em seguida, cada amostra foi em placa de
Petri sob microscopio estereomicroscopio. Os microartropodes foram assim
contabilizados e separados a nivel de classe (Collembola, Insecta e Arachnida) em tubos
de Eppendorf contendo etanol a 70%. Os espécimes da ordem Acari foram classificados

em seguida pelas subordens (Mesostigamata, Oribatida, Prostigamata e Astigmata). O
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material coletado nesse estudo estd armazenado no laboratério de Biologia Aplicada,

Campus Roraindpolis, UERR.

ST DT F 1~
SR RS
et es

Figura 5. Triagem do material ap6s ter passado sete dia no funil de Berlese, no laboratério de biologia
aplicada, Universidade Estadual de Roraima- Campus Rorainépolis.



21

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados um total de 2.906 espécimes de microartropodes considerados
predadores e potenciais agentes de controle bioldgico na cultura da laranja doce. Estes
estdo distribuidos em quatro classes do Filo Arthropoda: (Arachnida 47,48 %, Insecta
37,26 %, Chilopoda 0,13 % e Collembola 15,10 %). Na Classe Arachnida a Ordem Acari
foi representada pelas subordens: Astigmata 16,05%, Mesostigmata 34,05%, Oribatida
25,60% e Prostigmata 23,94%. Na Classe Insecta as seguintes ordens estiveram presente:
Coleoptera 7,29%, Hemiptera 0,55%, Hymenoptera 90,12%, Isoptera 1,75% e
Thysanoptera 0,27%, estiveram presente conforme (Tabela 1).

Com relacdo a frequéncia o taxon que mais se destacou foi Mesostigmata, com

470 espécimes, presente em todas as 20 amostras coletadas, seguida do Prostigmata 95%,
Oribatida (90%) e Astigmata 75%. Araneae foi pouco abundante 10 especimes 0,3% e
frequente comparado as subordens de Acari encontradas nesse estudo.
Na Classe Insecta os Hymenoptera teve a familia Formicidae além de abundantes 976
espécimes, estiveram presentes em 95% das amostras, seguidos de Coleoptera 79
espécimes e 35% das amostras, Isoptera 19 especimes e 10% das amostras, Hemiptera 6
espécimes e 10% das amostras e Thysanoptera 3 espécimes e 10% das amostras. A Classe
Chilopoda foi a menos representativas em nimeros com a presenca de 4 espécimes em
15% e das amostras coletadas. Os colémbolos, por sua vez, foram abundantes 439
espécimes e presentes em todas as vinte amostras.

Hymenoptera a familia Formicidae foi a ordem mais representativa na

amostragem com um total de 976, representando 33,5% do total de espécimes encontradas

da coletada. As formigas sao umas das cultivadoras de solo, pois transportam
matéria organica, para seus ninhos concentrando carbono, nitrogénio e

fésforo, nutrientes que recuperam a vida em solos degradados. Estudo

realizado por Amaral; Santos (2015) em Espirito Santo relatou que as formigas foram
encontradas em todas as areas estudadas, mas foram abundantes apenas no laranjal e no
cafezal. Esses insetos sdo muito importantes para o ecossistema, exercendo diversas
funcdes e formando populagdes numerosas.

Segundo Costa (2012), as formigas sdo consideradas as mais abundantes e

importantes predadores para no controle bioldgico, principalmente nas plantas jovens e
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vegetacOes de pequeno porte e por conta da capacidade que esses animais tém de localizar
suas presas, mesmo quando estdo em baixa quantidade.

Os colémbolos corresponderam a 15,1% do total das espécimes encontrados, eles
sdo importantes como bioindicador do solo, proporcionando estabilidade no manejo
agricola. Estudo realizado por Amaral; Santos (2015) em Espirito Santo, relatou
quantidade elevada de colémbolos e Acaros, relatou que os colémbolos sdo pequenos
artropodes, cujas fezes sdo ricas em nutrientes, contribuindo para a fertilizagdo do solo
(AMARAL, 2011), o trabalho de Amaral relatou que os colémbolos foram encontrados
em ambientes com solo seco e compactado, como o cacaueiro, o laranjal e o cafezal,
inclusive predominando em abundancia, em alguns desses ambientes com o do laranjal.
E nos Acaros atuam como transformadores de serrapilheira e como predadores, exercendo
forte papel regulador sobre a biota do solo (MELO et al., 2009; SILVA; AMARAL,
2013).

A subordem Mesostigmata com 470 espécimes representando com percentual
16,1%, Oribatida com 352 espécimes representando 12,1%, Prostigmata com 328
representando 11,2%, Astigmata com 220 representando 7,5% e sendo consideradas
espécime que mais este presente entre as amostra. Resultados semelhantes foram
encontrados por Barros et al., (2006) em estudo realizado no Mato Grosso do Sul no qual
algumas dessas mesmas especies que predominante entre os inimigos naturais. Alguns
Acaros sdo predadores podem atuar como agentes de controle biolégico e ter
importantes implicacdes na regulacdo das populacdes de certas pragas. (MORAES;
FLECHTMANN, 2008)

Entre as classes menos encontra entre as amostras foram Coleoptera 79 (2,7%),
Isoptera com 19 (0,6%) a Hemiptera com 6 (0,2%), seguida Chilopoda 4 (0,1%), Araneae
10 com 0,3% e Thysanoptera 3 (0,1%) entre o total das amostras coletadas. Estes
resultados encontrados estd muito relacionado com o manejo adotado na area, como tem
0 uso de apenas de forma ecoldgica de rocagem faz com que proporcione bastante matéria
organica e com isso tendo bastante biodiversidade presente. Os resultados obtidos das
especimes encontradas, a classe que teve maior abundancia foi Arachnida devido a
grande quantidade de &caros que contribui para o desenvolvimento do solo, rico em
matéria organica, 0s acaros como Mesostigmata considerado predador contribui também

no controle bioldgico.
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4 CONCLUSAO

Concluir-se que os acaros foram os mais abundantes dentre os microartrépodes
encontrados, especialmente 0s mesostigmatideos. Esse grupo também pode ser
encontrado na parte area.

Os colémbolos representaram 0 segundo grupo mais abundante e eles séo
exclusivamente edaficos.

As praticas agricolas realizadas possivelmente foram favoraveis aos

microartrépodes edaficos
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